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£ip(.<snfl. Dr. Erich Maier, Stuttgart-Unterturkheim 

ist als Erfinder genannt worden 



Deutsche Kohlenbergbau-Leitung, Essen 



Bundverbindung fur Rohre zur Fdrderung korniger Stoffe 

Patentiert ira Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 14. Mara 1950 an 
Patenterteilung bekanntgemacht am 13. Dezember 1951 



Die Ernnchmg betrirTt eine Bundverbindung fur 
Rohre von Rohrleitungen zur Forderung korniger 
Stoffe, iiishcsoudcre zur i>neumatischen Forderung 
des Vcrsatzgutcs fiir Zwecke des Blasversatzes im 
iKfrgmatinischen Untertagcbetrieb. 

Sie bezweckt, eine Rohrvcrbindung zu schafTen, 
l>ei welcher die Schwierigkeiten vermieden werden, 
die sich in solchen Forderleitungen bei den bekann- 
ten Arten von Verbindungen dadurch ergeben, da6 
an den StoOsiellen VVirbelbildungeri und Ablen-: 
kungen des Fordergutes auftreten, die, abgesehen 
davon, daB sie die Stromungsverhaltnisse ungiinstig 
beeinflussen. insbesondere der AnlaB fiir den auBer- 
ordcntlich hohen VerschleiB sind, denen solche 
Forderleitungen erfahrungsgemaB in der den Ver- 
bindungen in der Forderrichtung folgenden Zone 
ausgesetzt sind. Dieser hohe VerschleiB fuhrt bei- 
spielsweisc bei Blasversatzrohren, aber auch in 



anderen Fallen, in welch en insbesondere korn iges 
Gut in ahnlicher VVeise durcb Rohrleitungen ge- ao 
fordert wird, zu einem schnellen Unbrauchbar- 
werden der Rohre. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB 
diese Erscheinungen die Folge des bei den be- 
kannten Verbindungen regelmaBig an der StoB- 25 
stelle vorhandenen, in radialer Richtung verlaufen- 
den Spaltes sind, der zu einer erhohten Wirbelung 
der Luft und des Fordergutes in der der Forder- 
richtung folgenden Zone fuhrt, Dieser praktisch 
unvermeidliche Radialspalt bewirkt dadurch einen 30 
VerschleiB der darauf folgenden Zone, der sich mit 
der Dauer der Benutzung progressiv steigert und 
zum schnellen Unbrauchbarwerden der Rohre fuhrt. 

Die Erfindung vermeidet diese Nachteile durch 
eine neuartige Ausgestaltung der Verbindung, deren 35 
wesentliches Merkmal darin besteht, daB die Auf- 
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lagerdachc dcr aufeinandcrstoBenden Bundc in der ■ 
Fordcrrichtung schrag in das Rohrinnere einlaufend j 
gestaltct wird, wobei die aufeinander auflicgcnden i 
Schraglliichen der beiden B uncle gleichzeitig sowoli! 
5 die Zcntrier- wie die Abdichtungsflache der Yerbin- 
dung darstellen. Hierdurch wird ein voliig absatz- 
loscr Pbergang im Kohrinnern geschaft'en, durcli 
den die cingangs erlautcrten Erscheinungen ganz- 
licli vermieden werden. 

io Die schrag in das Rohrinnere einlaufende Auf- 
lagcrflachc bildet jjLMniifl der vorzugsweisen Aus- 
fiihrnngsform der Erfindung den inneren 
Schenkel einer konischen Ringnut, die mit einer 
entsprechend gcstaltetcn Ringrippe des andercn 

15 ! hinder, nut- unci federartig incinandergreifend, zu- 
sammenwirkt. 

In weitercr Aushildung der Erfindung wird diese 
Ycrbindung durcli cine elastische Dichtung erganzt, 
welelie auMenseitig der Nut- und Federverbindung 

20 angeordnct ist, wobei durch Belassung eines Spalls 
zwisclien den (lurch diese Dichtung abzuschlietien- 
1U11 I 'Lichen da fur Sorge getragen wird, da 13 die 
elastische Dichtung wirksam wird, ohne dab* durch 
Auflage anderer fester Teile aufeinander das voll- 

25 Hachigc Aufeinanderaufruhen der inneren schragen 
Dicluung>- bzw. Zentriei flachen verhindert wird. 

Fs ist oftenbar, daO die Krfindung nichts mit an 
sich hekanntcn Rohrverbinclungen. bei welchen ko- 
niscbe l\ippcn des einen Bundes in enisprechende 

30 AuMiclmumgen des anderen Bundes eingreifen, zu 
tun hat. Sie unterscheidet sich von diesen bekannten 
Au>bildungen grundsatzlich dadurch, dafi die ! 
Trcnnilachc nicht in raclialer Richtung in das Rohr- j 
inncre cinlauft und bier den so gefahrlichen Spalt ' 

35 bildct. MJiulern in schriiger Richtung. 

Die Finzelheiten und weitere Merkmale der Fr- 
timinng werden nachstehend an Hand der Abbil- 
dung erlautert, welche einen Schnitt durch die neue 
Knhrverhindung zcigt. 

40 i" dcr Abbildung sind mit A und f> die Endbunde 
<lcr mitcinander zu verbindenden Rohrenden be- 
zeichnet. Dcr Pfeil deutet die Stromungsriehtung 
an. 

Der in bezug auf die Stromungsriehtung riick- 

45 wiirtigc Bund A ist mit einer konischen Ringnut 
versehen. deren nach dem lnnern zu gelegene Dich- 
tungs- und Zentrierflache a gemafl der Erfindung 
schrag in das Rohrinnere einlauft, so da8 sich hier, 
wie bei v angedeutet. cine spitzwinklig zulaufende 

50 Gestalt dcr inneren Endkanten des Bundes A ergibt. 
Mit der konischen Ringnut zusammen wirkt, in 
diese in Art einer Nut- und Federverbindung ein- 
greitend. die entsprechend gestaltete Ringrippe des 
anderen Bundendes, deren der Flache a anliegende 

55 Gegenflache entsprechend stumpfwinklig zum Rohr- 
ende verlauft. Die Ringnut b ist zweckmaBig so aus- 
gebildet. dafi sie eine etwas kleinere OfTnung hat 
als die Dieke des elastischen Dichtungsringes und 
dati sic sich nach innen etwas crweitert. Hierdurch 

60 wird bei auseinandergenommencn Rohren das 
I leraustallen des Dichtungsringes aus der Nut ver- 
hindert. 

Der Bund i> weist auflerdem eine rechtwinklig 
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geslaltcte :iul.terc Ringnut /> am. in welche. wie cr- 
siclitlich. eine elastische Dichtung eingelegt wird. 65 

Die innenliegende konische Ringnut ist so gestal- 
tet, dati mit Ausnahme der I >ichtungs- und Zentriei" - 
ttache a zwisclien den iihrigen Flachen ein Spiel 
verbleibt. welches es ernn'iglicht, nach Einlegung 
der Dichtung, die etwas aus der Xm hervorstehl. in 7" 
diese bei in Zus amine np res sen der Bundc durcli ge- 
cignctc Mittel die inneren schragen Diehtungs- 
fiachen aufeinander autzupressen und gleichzeitig 
die zusatzliehc, von der metallischen Dichtung un- 
abhangige Dichtung durch den Dichtungsriug zu 75 
crzielen. so daB nur die innen I iegenden Schrag- 
flachen zum Aufliegen aufeinander kommen. 

Die auiAeren Schenkel der Ringnut gehen in radial 
verlaufende Flachen d fiber, die entsprcchcndcn 
Gcgenflachen des anderen Bundes gegeniiberliegen, 80 
wobei der zwischen diesen beiden Flachen verblei- 
beude Spalt eine bequeme Kontrolle fur das wirk- 
same Aufeinanderliegen der Dichtungsrlachen a 
ermoglicht. 

Die Flache d springt z\\ cckmaJ.h'g etwas fiber die 85 
Spitze c der inneren Dichtmigsrliichc a vor. uni diese 
vor Beschadigung zu sch fit zen. 

Selbstverstandlieh sind gcgeniiber der vor- 
stehend im einzelnen l>esehriebenen unci in der 
Abbildung veranschaulichtcn Ausfiihrungsform der 90 
Ernndung zahlreiche Abiindcrungen moglich. 
ohne von ihreni ( Irundgedanken abzuweichen. 
Ebenso ist die Anwendung der neuen Ver- 
bindung, obwohl ihre hauptsachlichsten Vorteile 
bei Rohrleitungen zur pneumatisclien Forde- 95 
rung von kornigem Gut in l^rscheinuug treten. nicht 
auf diese Zwecke beschriinkt. sonderu X'nrteile er- 
gcben sich auch bei Verwcndung der neuen Verbin- 
duug fur Rohrleitungen bcispielsweise zum Fordern 
von Fliissigkeiteu. insbesoinlere Keststoffe enthal- 100 
tende Fliissigkeiteu. und auch von da sen wegen der 
Verbesserung der str<*»mungstechuischen Verba It- 
nisse. welche in alien Fallen auch nach langem Gc- 
brauch erhalten blcibt. 
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PATENTANSI'R I": CHE: 

1. Bundverbindung fiir Rohre zur Forderung 
korniger Stoffe, insbesondere zur pneumatischen no 
Forderung des Versatzgutes fiir Zwecke des 
Bias versatzes im bergmannischen Untertage- 
betrieb, gekenn zeichnet durcli eine in der F6r- 
clerrichtung schriig in das Rohrinnere einlau- 
fende. gleichzeitig als Zen trier- sowie als Ab- 115 
dichtungsflache wirkende .Auf lageflache der 
auleinanderstolAenden Uunde. 

2. Rohrvcrbindung nach \ii>pruch 1. dadurch 
gekenn zeichnet. cf a 1.1 die schrag in das Rohr- 
innere ernlaufende Auf lageflache den inneren 120 
Schenkel einer konischen Ringnut bilclet. die mit 
einer entsprechend gestalteten Ringrippe des 
anderen Bundes, nut- und federartig ineinandc*r- 
greifeiKl. zusammen wirkt . 

3. RohrverbitKlung nach Ansprucb 1 und 2. 125 
gekennzeichnet durch eine zusatzliehc, aulien- 
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seitiij der \m- uikI Kcderve injj anjjeord- 
iu'U* elastische Dichtuiitf. 

4. Kohrverbindunjj nach Anspruch 2 oder 3. 
dadurch jjvkenn/.i'ichnct. (Ea 1.1 zwischen dem 
aulleren Scheukel der kouisehen YerbinduuK 
sowie ihrcu radialen Kudrlachen. in die die 
Srhi'tikd iiberfjelu-n, cin solches Spiel vorhanden 
isi. da Li beim Aufriiiandrrpressen der Bunde der 
i-iwas iiher die i hi 1 a nt ncliniende Rin^mit vor- 
stehende Hastische I Hchuintfsriiitf zusammen- 
iredriickt wird. 

5. R oh rverbindun.tr nach Auspruch 1 bis 4. 



I 



dadiircli gekennzeie^^^. dati die durch die 
Innenflache des Rohres bzw. des Bundes und die 
schragc I >ichtungs- und Zentrierflache an der 
Ausstromseitc jjebildete Spitzkante ^egenid>er 
der Stirnrlache des Bundes urn fin tferiuges Mali 
zuriicksteht. 

f>. Rohrvf rhmdung naeh Auspruch 4 oder 5. 
dadurch gekennzeichnet, daLt die Riiitfnut fitr 
den Oiclitun^sring von etwas klcinerer Offuun^ 
ist. als es der Dicke des elastischen Dichtun^s- 
rin^'cs eutspricht. unci sich nach imien etwas 
irweiterr. 
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Bei dem Ausf (lhrungsbeispiel nach Fig. 2 werden aus hygienischen 
GrUnden Dichtleisten 18 , 19 unmittelbar an die Flansche 1 , 2 
angeformt, die einen besonders glatten Durc^gang 3a, 4a ergeben. 
Die Zentrierung der Flansche 1, 2 gegeneinander erfolgt ent- 
weder durch PaBschrauben 20 oder durch Pafchiiisen 21, die von 
Normalschrauben 13 durchsetzt sind. Auch hier sind unter den 
KSpfen 22 bzw. 15 Tellerfedern 16, 17 vorgesehen. 
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Wie sich aus den Fig. 1 und 2 ergibt, besteht die Rohrverbin- 
dung aus zwei gleichen Flanschen 1, 2, die mit Schweifcenden 
3 , H fur den Anschlufi von nicht dargestellten Leitungen ausge- 
stattet sind. Zur Abdichtung des Spaltes 5 zwischen den Flan- 
schen 1, 2 dient ein Zwischenring 6, der mit umlaufenden planen 
Dichtleisten 7, 8 ausgestattet ist. Diese Dichtleisten 7, 8 
sind so gestaltet, da& sich bei zusamraengepreBten Flanschen 
ein glatter Durchgang innerhalb der Verbindung ergibt. Mit den 
Doppellinien 7a und 8a sind die Verhaltnisse bei unbelasteten 
Flanschen angedeutet, d.h. , die im Querschnitt und unbelastet 
spitz auslaufenden Dichtleisten 7, 8 verformen sich belastet 
soweit, daB die Inrienmantelf lachen 3a, 6a und »4a einen tat- 
scLchlich glatten. Durchgang bilden, a.n dem sich keine Verun- 
reinigungen ansetzen konnen. . 

Der Zwischenring 6 wirkt gleichzeitig als Zentrierring , indem 
er in Ausdrehungen 9, 10 dep Flansche 1, 2 passend eingebettet 
ist. Zur Erleichterung der Demontage des Zwischenringes 6 1st 
eine umlaufende Nut 11 vorgesehen, in die sich ein Schrauben- 
dreher als Hebel bei geoffneter Verbindung einsetzen lafit. 

Zur Verbindung der Flansche 1, 2 sind mindestens vier auf den 
Umf ang verteilte Flanschschrauben 12 , 13 vorgesehen. Zum Aus- 
gleich von Schwund und Dehnung bei Temper aturschwankungen sind 

unter den Schraubenkopf en m, 15 Tellerfedern 16, 17 vorge- 

f- 

sehen. 

" 5 " 

\ 

K 
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glatten Durchgang auch die vorgesehene Zentrierung eine ent- 
scheidende Rolle spielt, versteht sich von selbst, da die Zen- 
trierung die achsgerechte Lage der Flansche sichert. 

Ein gunstiger Weg fiir die vorgesehene Zentrierung besteht nach 
der Erfindung darin, daft die Flansche spiegelbildlich gleiche 
und radial vora glatten Durchgang ausgehende Ausdrehungen auf- 
weisen, in denen der Zwischenring mit seinen Dichtleisten als 
Zentrierring untergebracht ist . Bei eiriem solchen Zentrier- 
ring ist es zweckmafiig, wenn der Zwischenring an seiner Aufcen- ^ 
mantelflSche mittig eine umlaufende Nut auf weisst . . Durch die Nut 
ist es namlich mdglich, z*B. mit einem Schraubendreher den 
Zwischenring aus der einen oder anderen Ausdrehung herauszu- 
heben, wenn dies fur einen Austausch erforderlich sein sollte. 



Die angesprochene Zentrierung lafct sich aber auch durch Pa&- 
schrauben. oder PafihUlsen erreichen. Insbesondere im Hinblick 
auf die geforderte Dichtigkeit ist es fur beide Zentrierbau- 
arten von Vorteil , daB die die Flansche durchsetzenden Ver- 
bindungsschrauben uber Tellerfedern auf die Flansche wirken. 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise veranschau- 
licht; es zeigen: 

Fig, 1 die erf induing sgeraa&e Rohrverbindung im Schnitt 
und 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer gegenuber Fig. 1 
ge&nderten Ausfuhrungsform. 

- 4 - 
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spaltfrei sind. Bei alien bekannten Ausfuhrungen konnen sich 
daher Flussigkeitsreste oder Verunreinigungen absetzen, die 
nach den einschlagigen Relnheitsgeboten untragbar sind. 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, .eine metal- 
lisch dichtende Rohrverbindung fttr hochste hygienisctie Anfor- 
derungen zu schaffen, also die keinen Spalt an der jeweiligen 
Stofcstelle aufweist und die auch bei wechselnden Temperaturen 
und Drucken in den angegebenen Grenzen absolut dicht ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafi die Flansche gegenein- 
ander zentriert sind und die Seitenf lSchen eines metallischen , 
in seiner lichten Weite der lichten Weite der Flansche ent- 
sprechenden Zwischenringes oder die einander zugekehrten Flansch- 
flachen selbst unraittelbar am FlUssigkeitsdurchgang > also am 
Rand der lichten Weiten umlaufende Dichtleisten aufweisen, die 
zusammen mit den sonstigen Innenmantelf lachen einen glatten 
Durchgang bilden. Durch das unmittelbare Heranrucken der selbst- 
verstandlich planen Dichtleisten an den Durchgang werden die 
gefurchteten Spalte an den Stoftstellen vermieden, d.h. , es 
entsteht ein tatsachlich glatter Durchgang, an dem sich an 
keiner Stelle Verunreinigungen "halten" konnen. Die neue Bau- 
art entspricht demnach - wie angestrebt - hochsten hygienischen 
Anforderungen. Aber auch die Dichtigkeit la-fit nichts zu wttn- 
schen iibrig, da sich durch die schmalen Dichtleisten hohe 
spezifische Anprefi- bzw. Dichtdrticke ergeben. Daft fttr den 
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Metallisch dichtende Rohrverbindung , 
insbesondere fur die Lebensmittel- una Pharmaindustrie 



Die Erf indung bezieht sich auf eine metallisch dichtende Rohr- 
verbindung, insbesondere fur die Lebensmittel- und Pharma- 
industrie, die im wesentlichen aus zwei Flanschen mit in Achs- 
richtung auBeren SchweiBenden besteht und der Abdichtef f ekt 
zwischen den Flanschen erzielt ist. 



Rohrverb indung en sind in mannigf achen AusfUhrungen bekannt. 
In der eingangs erwahnteri Industrie werden an di6 Rohrver- 
bindungen aufierordentlich hohe Anspruche an Hygiene und an 
die Technik gestellt. So mttssen z.B. diese Verbindungen uber 
einen Temperaturbereich , von -20° bis +180°C und bei Vacuum 
1 Toor bis 30 bar Oberdruck einwandfrei dicht sein. Bekannt e 
Bauarten mit elastischen Dichtungen entsprechen diesen Anfor- 
derungen nicht* Ahnliches gilt far die bekannten metallisch 
dichtenden Rohrver bindungen, da sie an den Stoftstellen nicht 
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Rohrverbindung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zentrierung der Flansche (1, 2) zusatzlich 
Oder allein durch Pafischrauben (20) Oder Pafihiilsen (21) er- 
f olgt . 

Rohrverbindung nach den Anspruchen 1 bis 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die die Flansche (1, 2) durchsetzenden Verbin- 
dungsschrauben (12, 13, 20) ttber Tellerfedern (16, 17) auf die 
Flansche (1, 2) wirken. 



3105395 



Patentanspruche 

Metallisch dichtende Rohrverbindung, insbesondere fur die 
Lebensmittel- und Pharmaindustrie , die im wesentlichen aus 
zwei Flans chen mit in Achsrichtung aufieren Schweifienden be- 
steht und der Abdichtef f ekt zwischen den Flanschen erzielt 
ist, dadurch gekennzeichnet , dafi die Flansche (1, 2) gegen- 
einander zentriert sind (vgl. 6, 20, 21) und die Seitenf lachen 
eines metallischen, in seiner lichten Weite der lichten Weite 



der Flansche (1, 2) entsprechenden Zwischenringes (6) oder die 
einander zugekehrten Flanschf lachen selbst unmittelbar am 
FlUssigkeitsdurchgang (vgl. 3a,' 6a, Ha bzw. 3a, Ha), also am 
Rand der lichten Weiten umlaufende Dichtleisten (7, 8 bzw. 
18, 19) aufweisen, die zusammen mit den sonstigen Innertmantel- 
f lachen einen glatten Durchgang (vgl. 3a, 6a, Ha bzw. 3a, 4a) 
bilden. 

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Flansche (1, 2) spiegelbildlich gleiche und radial vom 
glatten Durchgang (3a, 6a, 4a) ausgehende Ausdrehungen (9, 10) 
aufweisen, in denen der Zwischenring (6) mit seinen Dicht- 
leisten (7,8) als Zentrierring untergebracht ist. 

3. Rohrverbindung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Zwischenring (6) an seiner^Aufcenmantelf lache 
mittig eine umlaufende Nut (11) aufweist. 
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@ »Metaffisch dichtendo Rohrverbindung, insbesondere far die Lebensmittel- und Pharmaindustrio« 



Die Erfindung bezieht sich auf eine metallisch dichtende 
Rohrverbindung, insbesondere fur die Lebensmittel- und 
Pharmaindustrie, die im wesentlichen aus zwei Ranschen mlt 
in Achsrichtung auBeren SchweiBenden besteht und der 
Abdtchteffekt zwischen den Ranschen erzielt ist Um diese 
metallisch dichtende Rohrverbindung fur hochste hygienische 
Anforderungen brauchbar zu machen. also Spalte jeglicher 
Art an den StoBstellen zu vermeiden, wkd vorgeschlagen, dafi 
die Ransche (1, 2) gegeneinander zentriert sind (vgl. 6, 20, 
21) und die Seftenflachen eines metailtschen, in seiner lichten 
Weite der lichten Weite der Ransche (1. 2) entsprechenden 
Zwischenringes (6) Oder die einander zugekehrten Ranschfla- 
chen selbst unmittefbar am RQssigkeitsdurchgang (vgi. 3a, 
6a, 4a bzw. 3a, 4a), also am Rand der lichten Weiten 
umlaufende Dichtleisten (7, 8 bzw. 18, 19) aufweisen, die 
zusammen mit den sonstigen Innenmantelflachen etnen glat- 
ten Durchgang (vgl. 3a, 6a, 4a bzw. 3a, 4a) bilden. (31 05 395) 
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